Laboratorium Podstaw Robotyki

Zasady BHP

Szkolenie dla pracujgcych
w laboratorium robotyki



Cel szkolenia

e (QOdbycie szkolenia BHP obowigzuje wszystkich pracujgcych w
laboratorium

e Prowadzenie prac w laboratorium jest zwigzane z wieloma
zagrozeniami, dlatego niezbedne jest stosowanie sie do zasad
przedstawionych w tym szkoleniu, a takze dostosowanie sie do
polecen prowadzacego i zachowanie szczegdlnej uwagi

e Prowadzenie jakichkolwiek prac w laboratorium, ktore wymagaja
uruchomienia robota lub ktéregokolwiek z elementow
towarzyszgcych, jest dozwolone tylko po odbyciu przeszkolenia w
dziedzinie bezpieczenistwa, co musi zosta¢ poswiadczone
podpisem



Bezpieczenstwo zapewnione przez producentéow

e Wykonanie przez producentow systemu sterowania robotow:
— jest zgodne z aktualnym stanem wiedzy technicznej,
— jest zgodne z regutami bezpieczenstwa dla robotow przemystowych
(Norma Europejska EN 775).
e Swiadczy o tym znak CE, nadany przez Integratora systemu.

e Mimo staran producentéw roboty przemystowe oraz urzadzenia
towarzyszgce mogga wykonywac takie ruchy, ktére moga
spowodowac zagrozenie zdrowia i zycia uzytkownika. Nalezy
pamietac, ze robot jest zawsze silniejszy i moze by¢ znacznie
szybszy od cztowieka.

e Niezastosowanie sie do zasad bezpieczenstwa moze spowodowacd
zagrozenie zdrowia i zycia, a takze straty materialne.



Przeznaczenie robotow

Roboty przemystowe, zainstalowane w laboratorium, stuza
wytgcznie do prowadzenia prac badawczych oraz realizacji
procesu dydaktycznego.

Eksploatacja ich niezgodnie z przeznaczeniem jest zabroniona.
Zabroniona jest takze ich eksploatacja:

— w stanie niesprawnym technicznie
— bez dodatkowych urzagdzen ochronnych.



Wyposazenie ochronne stanowisk (1)

e Mechaniczne ograniczniki krancowe (s3 montowane fabrycznie w
kazdym robocie)

e Grzybki bezpieczenstwa — na szafach, na wygrodzeniach, na
panelach sterowniczych
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Wyposazenie ochronne stanowisk (2)

e Wygrodzenia cel robotow (w naszych warunkach zastosowano
kolor szary ptotu, zasadniczo stosuje sie kolor zotty, aby zwrocic

uwage uzytkownika; zastosowano tez szyby z plexi, zeby utatwic
obserwacje urzgdzen)

e Bariery swietlne, stosuje sie tez wytgczniki na furtkach
wejsciowych (u nas nie ma)
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Wyposazenie ochronne stanowisk (3)

e QOgraniczenia programowe na poszczegolnych osiach
e (Ograniczenia programowe przestrzeni roboczej
e Przycisk zatwierdzajacy w uchwycie panelu sterowania




Tryby pracy robota

T1 (Test 1) — ograniczona szybkos$¢ (<250mm/s), wytaczone
zabezpieczenia, mozliwy przesuw reczny

T2 (Test 2) — petna szybkosé, wytgczone zabezpieczenia

AUT (Automatyka) — petna szybkosé, brak koniecznosci statej
obstugi panelu, aktywne zabezpieczenia

EXT (Automatyka zewnetrzna) — jak AUT, ale sterowanie z
zewnetrznego uktadu nadzorczego (np. PLC)
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Kategorie zatrzymania

Zgodnie ze stosownymi przepisami wyroznia sie nastepujace
kategorie zatrzymania maszyn:

e kategoria O (stop 0) — zatrzymanie napeddéw, natychmiastowe
uruchomienie hamulcéw

e kategoria 1 (stop 1) — zatrzymanie napeddéw zgodnie z
przebiegiem toru, hamulce po 1s

e kategoria 2 (stop 2) — zatrzymanie po zwyktej krzywej
hamowania, nie uruchamia sie hamulcow



Ogodlne zasady udziatu w zajeciach (1)

W laboratorium przebywajg tylko osoby odbywajgce zajecia
Okrycia wierzchnie nalezy zostawi¢ w szatni

Nie zezwala sie na prowadzenie prac w laboratorium bez nadzoru
osoby upowaznionej przez kierownika laboratorium

W laboratorium nalezy zachowywac sie cicho i spokojnie
W trakcie zajec i po ich zakonczeniu nalezy dbac o porzgdek

Elementy laboratorium mogg by¢ wykorzystywane tylko zgodnie
Z przeznaczeniem

Zabrania sie wynoszenia jakichkolwiek elementow wyposazenia

Nalezy zachowac ostroznos¢ przy obstudze urzadzen
elektrycznych

O jakichkolwiek wypadkach nalezy poinformowac prowadzacego
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Ogodlne zasady udziatu w zajeciach (2)

Kierownik laboratorium ma obowigzek uniemozliwic
nieupowaznionym dostep do robotow

Uzytkownik ma obowigzek odmowy wykonywania polecen
niezgodnych z zasadami bezpieczenstwa

Surowo zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przerébek
uktadu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego
robotow

Nie jest dopuszczalne wprowadzanie modyfikacji programow
robotow, ktore nie zostaty napisane przez danego uzytkownika

Nie wolno bez uzgodnienia z upowaznionym personelem
zmieniac parametrow konfiguracyjnych oprogramowania
robota, w szczegodlnosci programowych ograniczen ruchow
robota.
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Czynnosci przed rozpoczeciem pracy

Przed rozpoczeciem pracy nalezy:

Sprawdzic¢, gdzie sie znajdujg oraz czy sg dostepne wytgczniki
bezpieczenstwa.

Sprawdzic, czy system sterowania robota jest przetgczony na tryb
pracy T1 (tryb testowy z ograniczong predkoscia). Eksploatacja w
innym trybie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu z prowadzgcym
zajecia i pod jego statym nadzorem.

Upewnic sie, czy elementy robota i systemu sterowania sg w
stanie sprawnym technicznie.

Upewnic sie, czy w obszarze roboczym koncoéwki robota nie
znajdujg sie jakiekolwiek niepotrzebne przedmioty.
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Postepowanie podczas pracy (1)

Podczas pracy nalezy:

Przed kazdorazowym uruchomieniem robota upewnic sie, ze w
obszarze roboczym nie znajduje sie zadna osoba niepowotana.

Jezeli praca wykonywana jest zespotowo, to nalezy koniecznie
powiadomic wszystkich ustnie o checi uruchomienia robota.

Nie przetgczac robota w tryb inny niz T1, bez doktadnego
sprawdzenia programu robota oraz bez zgtoszenia tego faktu
nadzorujgcemu prace.

Nie wtgczac trybu T2 bez upewnienia sie, ze w celi robota nie ma
zadnej osoby (nie dziatajg zabezpieczenial)

Zatwierdzac sygnalizacje bariery bezpieczenstwa tylko w
przypadku, gdy w celi robota nie ma zadnej osoby.
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Postepowanie podczas pracy (2)

Podczas pracy nalezy:

Uwaznie czyta¢ wszelkie komunikaty, ktore pojawiajg sie na
panelu sterujgcym robota.

Niezwtocznie zgtasza€ osobie nadzorujacej prace jakiekolwiek
uwagi odnosnie stanu technicznego.

Nie dotykaé¢ napeddow (mozliwos¢ poparzenia) oraz nie wktadaé
rgk miedzy szczeki chwytakow.
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Postepowanie podczas pracy (3)

Obowigzkowo podczas pracy nalezy:

e W przypadku zauwazenia jakiegokolwiek zagrozenia oséb lub
mienia uzy¢ niezwtocznie czerwonego przycisku bezpieczenstwa
w celu awaryjnego zatrzymania robota.

e Zatrzymanie awaryjne robota jest obowigzkiem kazdego
uczestnika zajec, jesli zauwazy on sytuacje, ktora jego zdaniem
moze zagrazac zdrowiu lub zyciu osob lub moze doprowadzi¢ do
szkdd materialnych (uszkodzenie robota lub innych urzadzen).

e Zatrzymanie robota w przypadku, gdy ocena sytuacji nie byta
wtasciwa (nie byfo zagrozenia), nie moze byc podstawq do
wyciggania jakichkolwiek konsekwencji
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Panel sterujacy
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Obstuga panelu sterujgcego (1)

Jakakolwiek obstuga panelu moze sie odbywac wytgcznie na
polecenie prowadzgcego zajecia.

Surowo zabrania sie samowolnej obstugi panelu.

Przed rozpoczeciem obstugi panelu nalezy sprawdzic, czy robot
jest w trybie testowym T1. W tym trybie ruch koncéwki robota
jest ograniczony do predkosci nie wiekszej, niz 250mm/s. Z tego
powodu nie jest wymagane zabezpieczenie obszaru dziatania
robota przez bariere swietlna.

Uruchomienie robota jest mozliwe po nacisnieciu przycisku
potwierdzajgcego. Zwolnienie tego przycisku lub mocne jego
nacisniecie powoduje zatrzymanie ruchu robota.

Podczas pracy w trybie sterowania recznego zaleca sie, aby
predkosc ruchu byta zredukowana do 30% maksymalnej wartosci.
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Obstuga panelu sterujacego (2)

W trakcie wykonywania ¢wiczen nalezy zwracac szczegolna
uwage na ramie robota po ustyszeniu dZzwieku luzowania
hamulcow.

Prowadzqcy zajecia ma obowiqzek wykonac kilka ruchow robota
w trybie recznego sterowania i zwrocic uwage wykonujgcych
zajecia na charakterystyczny dzwiek, jaki wykonujg hamulce
robota przy luzowaniu.

Przed uruchomieniem napedow robota nalezy upewnic sie, czy w
poblizu ramienia robota nie znajdujg sie ludzie. Jezeli ich
obecnosc¢ w celi robota jest konieczna, to nalezy ich ostrzec.
Zaleca sie wtedy, aby predkos¢ ruchu zredukowac do 10%.

W razie zaobserwowania dziatania robota niezgodnego z
oczekiwaniem, nalezy zatrzymac robota czerwonym przyciskiem
awaryjnym, mozna tez zwolni¢ lub mocno przycisngc przycisk
potwierdzajacy.
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Obstuga panelu sterujacego (3)

Praca programu w trybach testowych (T1i T2) wymaga statego
trzymania przycisku potwierdzajgcego.

Po sprawdzeniu programu w trybie T1 mozna uruchomi¢ go w
trybie T2 lub AUT, ale wytacznie pod kontrolg prowadzacego.

W trybie AUT program uruchamiany jest za pomocg przycisku
Start, bez koniecznosci trzymania przycisku potwierdzajgcego na
panelu kontrolnym.

Praca w trybie automatycznym jest mozliwa, jezeli nikt nie
przebywa w strefie zagrozenia, co operator potwierdza
odpowiednim przyciskiem.

Przerwanie bariery swietlnej w trybie AUT powoduje zatrzymanie
robota.
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Podsumowanie

Przedstawione zasady majg na celu uchroni¢ uzytkownikéw
laboratorium przed zagrozeniami zdrowia i zycia oraz przed
stratami materialnymi aparatury laboratoryjnej

Przyjecie do wiadomosci tresci tego szkolenia musi zostac
potwierdzone wtasnorecznym podpisem kazdego z uczestnikow.
Bez takiego potwierdzenia nie wolno uczestniczy¢ w zajeciach.

Nieprzestrzeganie zasad, przedstawionych w ramach niniejszego
szkolenia, grozi wydaleniem z zajec

Razace naruszenie zasad bezpieczenstwa bedzie karane
niezaliczeniem przedmiotu
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